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㩷 㩷 䉝䊦䊚᧼㩷 䉯䊛㩷 䊁䊷䊒㩷

ᧁ✎⼺⣣㩷 㪉㪇㪇㪾㩷 㕒ᡂଥᢙ㱘㩷 㪇㪅㪋㩷� 㪇㪅㪋㪍㪎㩷 㪇㪅㪌㪊㪊㩷�Ⓧᧁ㩷 㪌㪇㪾㩷 㩷 㩷 㩷 㕒ᡂଥᢙ㱘㩷 㪇㪅㪈㪍㪎㩷 㪇㪅㪊㪍㪎㩷 㪇㪅㪋㪍㪎㩷

䉴䊘䊮䉳㩷 㪊㪾㩷 㩷 㕒ᡂଥᢙ㱘㩷 㪇㪅㪉㪐㪈㩷 㪇㪅㪍㪇㪉㩷 㪇㪅㪌㪏㪊㩷
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���k ≅ k1 � ����������

F = x �� �����
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3��� ������l 3������������������������
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EI������������������ ������������������� ������������������

k = �

I = �
12 

I = = ≅ 3.583×10 
12 12 ���������������������������������������������� �����������������������
3EI 3× 70 ×10

9 
×3.583×10

−12 

k = =

(120 ×10 
3 
)

= 0.435 ����������l
3 3 
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a [q]�

����������� ������������������ ������������ ����������
㪇㪅㪉㪌

㪇㪅㪉

㪇㪅㪈㪌

������������������� ��� ������� ��� ������� ��� ��������� ���� �����������������
㪇㪅㪉㪏 㪇㪅㪌㪍 㪇㪅㪏㪋 㪈㪅㪈㪉 㪈㪅㪋

䊊䊮䊄䈱⒖േ〒㔌㪲㫄㫄㪴

Ⓧᧁ

䉴䊘䊮䉳

⼺⣣������� ������� ����������������������������������
��� ��������������������������������������������� �� �������� ����������� ������� ����� �������� �������������� �������������� � ��������������

ജ
㪲㪥
㪴������ 㪇������ ���� ����

������� �����������������������
㪇㪅㪈�����
㪇㪅㪇㪌� 㪇���������

��������� �������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������� �
�������� �������������������������������������������������������������������������������

������������������
������ ���������������������������������������������

� ��� ���������� ���������������� ������ ��������
��������������� ���� �����������

���������������������� ������� ������������������ ���� �
�������������� ����������� ��������� ������������������ ��� ��� ��������� �����������������



�
������������������������������������

�����������������������������������

��������������������������������������

�������������������������������������

���������������������������������������

����������������������������������������

�������������������������������������

���������������������������������������

�����������������������������������

� ����������������� ���������� �������� ������ �������� ���� ����������� ���������� ���������� �

������������������������� ��������������� ���

�����������������������������������

���������������������������������

�����������������������������������

������������������������������������

����������������������������������������

����������������������

������������������������������������

������������������������������������

�����������������������������������

������������������������������������

�����������������������������������
�������

�� ��� ��������� ������������ ����� ���������� �������
sliding sensor

���� � ����

㩷 㩷 㩷 Ⓧᧁ㩷 㪈㪇䌧㩷 Ⓧᧁ㩷 㪊㪇䌧㩷 Ⓧᧁ㩷 㪌㪇䌧㩷
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㪈㪐㩷 䂾㩷 䂾㩷 䂾㩷

㪉㪇㩷
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�
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